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چکیده 


ایجاد پوششی از مواد مختلف در اطراف بذر یکی از اقداماتی است که امروزه برای ارتقاء کیفیت بذر مورد استفاده قرار می‌گیرد. اصلاح شکل و اندازه 
بذرها برای کاشت دقیق, فراهم کردن مواد مغذی ماکرو و میکرو از بدو جوانه‌زنی بذر و مبازره با آفات و بیماری‌هاء اهدافی هستند که همگی به‌وسیله 
ایجاد پوششی در اطراف بذر با مواد مناسب تحقق می‌یابد. متداول‌ترین روش ایجاد پوشش در اطراف بذر استفاده از پوشش‌دهنده دوار است. هدف این 
تحقیق بررسی فناوری ایجاد پوفش و تعیین پارامترهای موثر بر کیفیت آن» است. اين تحقیق بر اساس آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی 
با سه فاکتور و سه تکرار اجرا شد. فاکتورها عبارتند از 1 - فاصله عمودی نصب افشانک از بستر بذر در دو سطح 1۳ وللل میلی‌متر, 2 - موقعیت نصب 
افشانک در دو سطح "نصب در فاصله یک چهارم قطر بالاتر از مرکز استوانه" و "نصب در مرکز استوانه " و3 - نسبت اختلاط چسب پلی‌وینیل 
پیرولیدون در سه سطح(7<.50 ول گرم در یک کیلوگرم کائولن. نتایج نشان داد که اثر فاصله افشانک از بستر دانه‌ها بر هر سه صفت اندازه‌گیری 
شده در سطح احتمال1// معنی‌دار بود و با افزایش فاصله ازللط میلی‌متر به میلی‌متر استحکام فیزیکی پوسته از 22/8 به21/4 نیوتن و درصد 
خطا از 41 به 21 درصد کاهش و جوانه‌زنی از71/3 به734 درصد افزایش یافت. اثر میزان مصرف چسب بر هر سه صفت اندازه‌گیری شده در سطح 
1 معنی‌دار بود و افزایش مصرف چسب از5 درصد وزنی تا نهایتً160 درصد وزنی, استحکام فیزیکی پوسته را از13/9 به1 29 نیوتن و درصدخطای 
پلت را از 2/1 به 42 درصد افزايش و جوانه‌زنی را از 94 به 532 درصد کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: استحکام فیزیکی پوسته. افشانک» بذر پوشش‌دار پوشش‌دهنده‌ی دوار 


مقدمه 


بذر یکی از نهاده‌های مهم کشاورزی است. بذرهای هیبرید توسط 
شرکت‌های بزرگ با تکنولوژی و هزینه بلا تولید می‌شوند. به همین 
دلیل کاشت صحیح و دقیق بذرها به‌طوری که شرایط رشد به بهترین 
شکل ممکن برای تک تک بذرها فراهم گردد اهمیت فوق‌العاده دارد. 
به‌عنوان مثال کشت تکی بذرهای گوجه‌فرنگی به علت شکل نامتقارن 
و کرک‌دار آن بسیار مشکل است و بذرها معمولا به‌صورت چندتایی 
کشت می‌شوند. این مشکل با استفاده از پوشش‌دار کردن بذرها به‌طور 
کلی برطرف می‌شود (۸1.,2014 61 00622۷211)). با توجه به مطالب 
گفته شده, اصلاح شکل و اندازهبذرهفراهم کردن مواد مغذی ماکرو و 
میکرو از بدو جوانه‌زنی و مبازره با آفات و بیماری‌ها» اهدافی هستند 
که همگی به‌وسیله پوشش‌دهی بذر تحقق می‌یابند. روش‌های 
مختلفی برای پوشش‌دهی بذر مورد استفاده قرار می‌گیرند که 


1 و2 - به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استاده گروه فنی مهندسی, دانشگاه تهران» 
پردیس ابوریحان» تهران» ایران 
(* - نویسنده مسئول: ۵26 ۵ تطمصصه‌نک1 :انم 


10]: 4 


متداول ترین روش استفاده از پوشش‌دهنده دوار" است (شکل 1), 
پوشش دهنده دوارء در واقع استوانه‌ای است که باسرعت مناسب 
دوران می‌نماید. با دوران استوانه با سرعت مناسب. بذرها کمی 
به‌طرف بالا حرکت کرده و سپس با حرکت غلتان به‌طرف پایین 
سرازیر می‌شوند. در اين زمان دوغابی از مواد مناسب بر روی آنها 
پاشیده می‌شود تا لایه‌ای نازک دور بذرها تشکیل گردد بانطذ1»0) 
(2008 ,۳6100 220. همزمان با پاشش دوغاب. عملیات 
خشک کردن لایه پوشش با استفاده از جریان هوا با دمای مناسب 
انجام می‌گیرد تا از چسبیدن دانه‌ها به یکدیگر جلوگیری شود. با ادامه 
یافتن این فرآیند لایه تشکیل شده پیرامون بذرها رفته رفته ضخیم‌تر 
می‌شود. با توجه به این که ضخامت لاه پوشش در اطراف بذر 
یکنواخت نیست معمولاً به‌جای بیان ضخامت لایه پوشش از نسبت 
جرم ماده پوشش‌دهنده به جرم بذر استفاده می‌شود. با توجه به نسبت 
جرم ماده پوشاننده به جرم بذر, دو نوع پوشش‌دهی وجود دارد. اگر 
جرم لایه پوشش نسبت به جرم بذر اندک باشد (حداکثر 100 درصد) و 
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1 ۱ بل و رم 1 (ج 
شکل بذر دچار تغییر نگردد» آن را پوشش‌دهی لایه نازک و اگر جرم 
لایه پوشش زیادتر از حالت قبل باشد و شکل یذر بر اثر این پوشش 
تینما شاه ان ی می‌گویند 224 باصطهع‌صهصه۷) 
(2006 ,صدزهته]۱۱2 

پروسه پوشش‌دهی شامل چندین گام اساسی است که شامل تهیه 
و آماده کردن محلول یا سوسپانسیون برای پوشش‌دهی, تولید ذرات 
یا قطرات کوچک به‌وسیله افشانک انتقال قطرات یا ذرات تولید شده 
فا ی مگ ی هد و ۶ جوز ۳ ی 
تا بستر بذر » برخورد » خیس‌شدگی » پخشیدگی » پیوستگی و انعقاد 
مجدد قطرا .8 و در نهایت خشک شدن پوسته 3 است. تمام مراحل 
فوق برای فهم و کنترل فرآیند پوشش‌دهی مهم هستند (,۲۷/1]00611 
1990 
افشانک ۰ یکی از مراحل پوشش‌دهی است. گرانروی سیال. فشار 
هوای پودر کننده» اندازه روزنه خروج سیال عواملی هستند که بر اندازه 
ذرات تولید شده توسط افشانک اثر دارند. نتیجه تحقیقاتی که برای 
تعیین عوامل موّثر بر کیفیت پوشش‌دهی قرص‌های دارویی انجام شد 
نشان داد که با افزايش غلظت سیال, اندازه ذرات تولید شده افزایش 
یافت و قطره‌های درشت‌تری به‌وجود آمد ,۷۷۲۵ 24 تعلهطهه) 
(1977. در تحقیقی دیگر اثر افزايش مقدار چسب 0۷030 بر اندازه 
قطره‌های خارج شده از افشانک» بررسی گردید. در این تحقیق تیمار 
میزان مصرف چسب از 25 تا7/2 درصد متغیر بود. نتایج نان داد 
که در این محدوده تغییر معنی‌داری در اندازه قطره‌ها به وجود نیامد. در 
واقع اثر افزایش مقدار چسب بر گرانروی سیال به‌قدری کم بود که اثر 
معنی‌داری بر اندازه قطره‌ها نداشت (1981 ,۴016 اندازه قطره‌ها» 
پس از خروج از افشانک و در طول مسیر انتقال نیز ممکن است تغبیر 
کند. این تغییر توس ذو مکانیسم ضورت می کیرد که. عبار تشد ار 1 - 
تبخیر آب از سطح قطره‌ها و کوچکتر شدن آنهاء 2 - برخورد و جذب 
قطره‌ها به همدیگر و بزرگتر شدن آنها. مطالعات انجام شده برای 
تعیین تغییر اندازه قطره‌ها در طول مسیر» نشان داد که با افزايش طول 
مسیر از 1600 میلی‌متر به 3 میلی‌مت قطر متوسط قطره‌ها از هم 
میکرومتر به 40 میکرومتر افزایش پافت (1982 .۵1 # نقته). در 
تحقیقی که برای تعیین عوامل موّثر بر کیفیت پوشش قرص‌های 
دارویی انجام شد. اثر تبخیر از سطح قطره و خشک شدن آن در طول 
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مسیر مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که مکانیسم تبخیر 
سیال و خشک شدن قطره. بر قطره‌های بسیار ریز اثر بیشتری دارد و 
ممکن است موجب خشکی آنها قبل از رسیدن به هدف گردد. زبری 
سطح, افزایش نفوذپذیری و کاهش استحکام لایه پوشش از 
نشانه‌های خشکی قطره‌ها قبل از برخورد با هدف است ۷۵۵۱۵۳۲) 
(1984 ,۵ 2 به منظور تعیین شرایط بهینه برای پوشش‌دهی در 
یک دستگاه پوشش‌دهنده دوار به قطر 6100 میلی‌متر, تحقیقی انجام 
شد. پارامترهای این تحقیق عبارت بودند از دمای هوای خشک کننده. 
فاصله افشانک تا بستر دانه‌ها و میزان سیال خارج شده از افشانک. 
نتایج نشان داد که محل مناسب نصب افشانک در فاصله یک چپارم 
تا یک دوم قطر از قسمت بالایی بستر دانه‌ها و با فاصله عمودی 1۳0 
تال میلی‌متر است (2014 .۵1 2 ۳۵۳06۲). برای ارزیابی کیفیت 
پوسته ایجاد شده صفات مختلفی قابل اندازه‌گیری است که استحکام 
فیزیکی پوسته» میزان خطا در تشکیل پوسته (پوسته‌های بدون بذر و 
یا پوسته‌های دو بذری) و درصد جوانه‌زنی از آن جمله‌اند. توانایی 
تحمل تنش‌های فیزیکی و مکانیکی وارد بر پوسته استحکام فیزیکی 
نامیده می‌شود. استحکام فیزیکی پوسته بذر باید بتواند ارتعاش سیستم 
کارنده را که برای بذرگیری نازل‌ها لازم و ضروری است. تحمل نماید 
و خرد نگردد (2014 .۵ # ۷10۷2601). مرسوم ترین روش برای 
اندازه گیری استحکام فیزیکی» استفاده از دستگاه اینستران است 
(1985 مصهوا۲2۱ 4ص صهتماموهصنان): 


اهداف تحقیق 
تعیین اثر فاصله نصب افشانک از بستر بذر بر کیفیت لایه پوشش 
تعیین موقعیت مناسب نصب افشانک 


تعیین اثر میزان مصرف چسب بر کیفیت لایه پوشش 


مواد و روش‌ها 


عملیات پوشش‌دهی بذر دو جنبه دارد. یکی جنبه فنی و مکانیکی 
پوشش بذر و دیگری جنبه زراعی و نوع بذری که پوشش داده 
می‌شود. تمرکز این تحقیق بر فناوری پوشش‌دهی بذر و تعیین برخی 
عوامل کاری موثر بر کیفیت پوسته‌ی ایحاد شده است. برای 
پوشش‌دهی بذر از دستگاه پوشش‌دهنده دوار که توسط نگارندگان این 
مقاله. در گروه مکانیک ماشین‌های کشاورزی پردیس ابوریحان 
دانشگاه تهران ساخته شد استفاده گردید. این دستگاه دارای 
استوانه‌ای به قطر 906 میلی‌متر است. افشانک مورد استفاده در آن از 
نوع افشانک هوایی ساخت شرکت رونیکس مدل 8۳-6315 با قطر 
روزنه1/6 میلی‌متر می‌باشد. 
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جهت دوران 
61100 8۵۲۵16 


۹ 
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شکل 1 * تصویر شماتیک دستگاه پوشش‌دهنده بذر (2008 ,۴160 هه ننصنت»]0۷) 


مصتطمفهه مادم ۹660 ۵1 عتاملم متاقجصهطو بل ۲۱۵۰ 


1 


» مف ۳ 
ت 

و هنوت کی تسا سح 
۳ ۰ - 


شکل 2- مراحل مختلف تشکیل لایه پوشش به صورت شماتیک (2002 ,6016) 


1 - تولید قطره‌های کوچک 2 - انتقال3 - برخورد4 - خیس‌شدگی 5 - پخشیدگی6 - پیوستگی و انعقاد 
عصنادمی صات ردعمد صا معمداه عطا ۵۶ دمتاداهه۲۵۵۲6۵ متامصه‌د م2 ۲۱۵۰ 
٩0۲۵۵0122 6- 6‏ -5 ۷۷60082 -4 احمجصمع صلم‌صا -3 ۲۵۷۵ 1۳۳۵۵1۵۲ -2 ممتاقصصنم؟ ]ع1(:۵01 -1 


زاویه و فاصله استقرار افشانک از بستر دانه‌ها به‌وسیله مفاصل و 
بازوهای تعبیه شده, قابل تنظیم است. برای تأمین هوای خشک‌کننده 
از یک پمپ سانتریفوژ با توان هوادهی 2/8 مترمکعب در دقیقه و توان 
موتور 0ص وات استفاده شد. برای گرم کردن هوای خشک کننده از 
یک گرمکن برقی سه کیلو وات استفاده شد که قابلیت گرم کردن 
هوای خشک کننده تا 9 درجه سلسیوس را داشت. سرعت دوران 
استوانه به‌وسیله یک دستگاه اینورتر از 1 دور در دقیقه تاللت دور در 
دقیقه قابل تنطیم بود. با توجه به اينکه تمرکز این تحقیق بر جنبه 
فنی پوشش‌دهی بذر و یافتن عوامل کاری موثر بر کیفیت پوسته 
ایجاد شده بود و پوشش‌دهی بذر خاصی مورد نظر نیست و همچنین 
با توجه به اینکه برای حصول به نتیجه مقادیر زیادی بذر مورد نیاز 
بود» بنابراین بذر گندم رقم پیشتاز که در دسترس و ارزان بود استفاده 


لازم به ذکر است نتایج و دانش فنی به‌دست آمده در این تحقیق. 


با اعمال تغییرات جزئی, قابل استفاده در پوشش‌دهی سایر بذرها است. 
برای اجرای این تحقیق ابتدا مقدار 2 کیلوگرم بذر گندم» به‌صورت 
دستی تمیز و ذرات خارجی و بذور شکسته‌شده, جدا گردید. سرعت 
چرخش استوانه در همه تیمارها ثابت وط دور در دقیقه تنظیم گردید. 
برای تهیه سیال پوشاننده برای پوشش 2 کیلوگرم گندم. دو کیلوگرم 
کائولن و مقدار لازم چسب پلی‌وینیل پیرولیدین (با توجه به فاکتور 
تزا مضرضستی ری خوت با یک یآ موه گرد 
فشار هوای پودرکننده در همه تیمارها ثابت و برابر 1 بار تنظیم شد. 
برای نصب افشانک یک پایه ساخته شد که قابلیت تنظیم فاصله و 
زاویه قرارگیری افشانک را فراهم می‌کرد (شکل 3). دمای هوای 
خشک کننده» 5 درجه سلسیوس تنطیم شد. این تحقیق بر اساس 
آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کرت‌های کاملاً تصادفی با سه فاکتور 
وه تگزاز تسام هب 
فاکتورها عبارت بودند از: 
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1- فاصله عمودی نصب افشانک از بستر بذر در دو سطح 1۳0 و 
0 میلی‌متر. 

2- موقعیت نصب افشانک در دو سطح "نصب در فاصله یک 
چهارم قطر بالاتر از مرکز استوانه " و "نصب در مرکز استوانه (شکل 


۵ 8۵0۲212 ی 
دص 


3 
3- نسبت اختلاط چسب پلی‌وینیل پیرولیدون در سه سطح 20 
و100 گرم در یک کیلوگرم کائولن. 


5660 0۵ 


شکل 3 ۰ محل نصب افشانک» سمت راست یک چهارم قطر بالاتر از مرکز و سمت چپ: در مرکز استوانه (2006 ,.۵1 6۶ ۳۵۵۵6) 
تعاصعی صا :1611 هه تمصع بهمومتا تعامصهتل 1/4 ما عون بممتاهع10 مد .3 ۲۱۵۰ 


برای محاسبه درصد خطای پلت بعد از اتمام پوشش‌دهی تعداد 
صد عدد پلت جدا گردیده و پس از خردکردن لابه پوششی تعداد 
پلت‌های بدون بذر و یا پلت‌های چند بذری به‌عنوان میزان و یا درصد 
خطای پلت در نظر گرفته شد. کلیه آزمون‌های مربوط به اندازه‌گیری 
استحکام فیزیکی پوسته بذر با دستگاه تست کشش - فشار موجود در 
آزمایشگاه خواص فیزیکی مکانیکی محصولات کشاورزی پردیس 
ابوریحان دانشگاه تهران انجام شد. نیروسنج استفاده شده دارای 
ظرفیت 4600 نیوتن بود. برای اعمال نیرو به بذر از یک پروب با سطح 
تماس4 سانتی‌متر مربع استفاده گردید 24 تحعصصحهآ) 
(2013 ,تصصهاوم؟. بذر پوشش‌دار در وضعیت افقی بین دو فک 
دستگاه قرار گرفت و توسط فک متحرک یا پروب تحت تأثیر نیروی 
فشاری تک محوری قرار گرفت تا پوسته شکسته شد ( شکل4). 
برلی انخام یت تجوانه ون از نانک رش ماوقا موه تفای 
کشاورزی دیم کرمانشاه استفاده شد (شکل6). برای اين کار تعداد 20 
عدد بذر پوشش‌دار از هر تیمار انتخاب گردید. با توجه به متلاشی 
شدن پوشش بذر در روش‌های معمولی تست جوانه‌زنی» کشت در 
ماسه شسته شده انجام شد (شکل 6). داده‌های جمح‌آوری شده 
به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کرت‌های کامللاً تصادفی 
آنالیز گردیدند و مقایسه میانگین‌ها به روش آزمون دانکن توسط 


1- ۲ 


نرم‌افزار 505516 انجام شد. 


نتیج تجزیه واریانس داده‌های حاصل از این تحقیق در جدول 1 
آورده شده است. با توجه به جدول 1 مشاهده گردید که اثر فاکتور 
فاصله افشانک تا بستر دانه بر صفات استحکام فیزیکی پوسته و 
درصد خطا در سطح احتمال 1/ و بر صفت درصد جوانه‌زنی در سطح 
احتمال 5 معنی‌دار بود. فاکتور موقعیت نصب افشانک بر فاکتور 
درصد خطا در سطح احتمال 1 اثر معنی‌دار داشت ولی بر صفات 
استحکام فیزیکی پوسته و درصد جوانه‌زنی اثر معنی‌دار نداشت. فاکتور 
مقدار مصرف چسب بر هر سه صفت استحکام فیزیکی» درصد خطا و 
درصد جوانه‌زنی در سطح احتمال 1 اثر معنی‌دار داشت. اثر متقابل 
فاصله افشانک در مکان نصب افشانک و فاصله افشانک در مقدار 
مصرف چسب بر صفت میزان خطا در سطح احتمال1// معنی‌دار شد. 


اثر فاصله افشانک 
با توجه به جدول 2 مشاهده گردید که نصب افشانک در فاصله 
0 میلی‌متر از بستر بذر باعث ایجاد پوشش‌های مقاومتر شد 


به‌طوری که پوشش ایجاد شده توانست نیروی 22/8 نیوتن را تحمل 
نماید در حالی که پوشش ایجاد شده با فاصله افشانک ال میلی‌متر 
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فقط تا اعمال نیروی 21/4 نیوتن مقاومت کرد. در مورد صفت درصد للط میلی‌متر به 30 میلی‌متر جوانه‌زنی از 71/3 درصد به734 
جوانه‌زنی مشاهده گردید که افزایش فاصله نصب افشانک باعث درصد افزايش یافت. 
افزایش درصد جوانه‌زنی شد به‌طوری که با افزایش فاصله افشانک از 


1 
ِ 

2 
7 
7 
1 
1 


شکل 4 - دستگاه تست کشش - فشار موجود در آزمایشگاه خواص فیزیکی پردیس ابوریحان چپ: تصویر واقعی راست: تصویر شماتیک 


1- نیروسنج2 - پروب 3 - بذر پوشش‌دار 
:ود مساامنم لمع :111 محطته‌ام‌طاخ ۵۶ رهم12 ومتایهمهعم لمعتدیرطام مطا مر 0۵16 مصتامع) مملووعتم‌صمن) نممتقصع 1 4۰ .۲1 
عسامنم متاخصصع‌طمو 


0 


شکل 9 - پایه ساخته شده برای تنظیم فاصله و زاویه قرارگیری افشانک 
06 0 مه هه معصعاونل مطا ما20 ما م06۷6 12۸06 ,5 .ع۲1 


0 نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد 8. شماره. نیمسال اول 1397 


شکل 6 - اتاقک رشد موسسه تحقیقات کشاورزی دیم و نمونه آزمایش جوانه‌زنی 


۷ ماباازاوصد ط‌دع‌وع۲ لمعب آنه‌تنوه 4مداویل ظ1 تماج‌طانمها .6 بع۲1 


جدول 1 - خلاصه جدول تجزیه واریانس اثر فاکتورهای مختلف بر صفات اندازه گیری شده 


دمتامتته‌امد هط عمصععع]4 01 611601 عطا ۶0۶ متوررلقصه عممهتنه۷ 01 16۰۱1۲ -1 12016 


جوانه‌زنی 
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(10) 
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011 


218۳ 


1325 


118۳ 
1036 
5.03۳ 


203۳ 


62 


32360 


میانگین مربعات انستباه 
۲ 50۵۲6 ۷]62۳ 
ی پوسش استحکام فیزیکی پوسته 


ی ۸ 0 )هه اه)زو۳۳۲ 


011 005 
2600 112 
"13۹44 003-۳ 
؟1109 75۹56 
642 0.00 
0۰8 0003 
00 0215 
012 0063 
012 012 
126 46 


درجه آزادی 


۱۵ 


22 


منبع 
۱ 


تکرار 


۱0۱ 
فاصله افشانک تا بستر بذر 
(۲) ععصداونه رد50۲ 
مکان افشانک 
(۲0) ممتالدهم رد50۲ 


مقدار مصرف چسب 


(۲۵) «اتاجهنام) رم‌صزظ 
:۱۹ 


۳2۵ ۶ 6۵ 
۳۲ 6 
]۲۵< ۲0 6 


اشتباه 
1-101 


۷ 


اصمم‌زلنمز5 مملا ءعط 0.01 ]۵ اصهم‌تلنروله ۴۰ ,0.05 21 اصهمنموزو ۴ 


بیان کرد که قطرات محلول پوشاننده زمانی که فاصله بیشتری طی 
می‌نمایند در طول مسیر مقداری از رطوبت خود را از دست می‌دهند و 
هنگام رسیدن به هدف چسبندگی و قابلیت گسترش کمتری دارند 
بنابراین پوسته‌ای با استحکام کمتر و تخلخل بیشتر تشکیل 
می‌دهند که شکافتن این پوسته برای جوانه. راحت‌تر است و درصد 
بیشتری از جوانه‌ها موفق به شکافتن اين لابه شده‌اند. نتایج این 
تحقیق در مورد فاصله نصب افشانک با نتایج گزارش شده 
توسط (1984 ,.۵1 6 ۷۵0۵[۵۲) مطابقت دارد. در مورد صفت درصد 
خطا مشاهده گردید که با افزایش فاصله افشانک» درصد پوشش‌های 
معیوب از 41 درصد به 21 درصد کاهش یافت. علت را می‌توان 
چنین توجیه کرد که با توجه به شکل مخروطی پاشش افشانک, با 
افزايش فاصله از بستر دانه‌هاء شدت پاشش بر واحد سطح کمتر 
شده‌است. به همین علت تمایل دانه‌ها برای چسبیدن به همدیگر 
کاهش یافته‌است. 
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اثر مکان افشانک 

با توجه به جدول 2 مشاهده گردید که استحکام فیزیکی پوسته 
در هنگام نصب افشانک در مرکز استوانه, 22/2 نیوتن بود که تفاوت 
معنی‌داری در سطح 2 با استحکام فیزیکی پوسته در هنگام نصب 
افشانک در یک چهارم قطر بالاتر از مرکز که22/00 نیوتن بود نداشت. 
تنها اثر معنی‌دار مکان نصب افشانک بر میزان خطای پوسته‌های 
ایجاد شده بود. نصب افشانک در مرکز استوانه با خطای 2/49 درصد 
پر نصب افشانک در یک چهارم بالای مرکز با خطای 371 درصد در 
سطح احتمال 41 برتری داشت. علت را می‌توان چنین توجیه کرد که 
هنگامی که دانه‌ها شروع به غلتیدن و حرکت به سمت پایین می‌کنند 
در حوالی مرکز استوانه به بیشترین سرعت خود می‌رسند و اگر در این 
حالت پافش صورت گیرند احتمال چسبیدن آنها به همدیگر کمتر از 
حالتی است که دانه‌ها هنوز به سرعت نهایی خود نرسیده‌اند. با توجه 
به نتایج گرفته‌شده نصب افشانک در مرکز استوانه و در فاصله 300 
میلی‌متری بستر توصیه می‌گردد که با نتایج ,اه 2 ۲۵۵۵6۷) 
(2014 مطابقت دارد. 


جدول 2 ۰ نتایج مقایسه ميانگین صفات اندازه‌گیری شده 


متا ده امه تقط نامهم 2۷6۲۵۵6 0۶ م0ف1تهجرط0ن 0۲ والناوعک -2 12016 


صفات اندازه گیری شده 


جوانه‌زنی خطای پوشش 
«متمصتصون ...تمه اقاام۳ 


0 0 0 

2258 410 1128 
214 2.10 73.40 
22,2 31 261 
22.0 2.40 72.06 
139 2.01 902 
232 32-12 13-42 
291 1-18 52-17 


اثر میزان مصرف چسب 

با توجه به جدول 1 مشاهده گردید که فاکتور مقدار مصرف چسب 
بر هر سه صفت اندازه گیری شده در سطح احتمال1// اثر معنی‌دار 
داشت. با توجه به جدول 2 مشاهده گردید که با افزايش مصرف 
چسب. استحکام فیزیکی پوشش بذر افزایش یافت به‌طوری که 
استحکام فیزیکی پوشش بذر برای مصرف درصد»75 درصد و10 
درصد چسب» به ترتیب ۰13/9 232 و201 نیوتن بود. تنها اثر مثبت 


۲ 0۶ )ومهتای لهعزو/زظظ 


سطوح فاکتورها 


[6۷61۱5 5 


150 
300 


فاصله افشانک تا بستر بذر 
ره عمصفادنل رحتو5 


موقعیت مکانی افشانک 


ععصعه جرا ۲عاعصصمن 1/4 
٩۳۲۵ 08‏ 


۲ 1[ 
50 ۱ ۲ 
100 (ع) 00۱20110 تعصاظ 


افزايش میزان مصرف چسب. افزایش استحکام فیزیکی پوشش بذر 
می‌باشد بنابراین با توجه به کمترین استحکام لازم میزان مصرف 
چسب باید محدود گردد. در شکل 7 رابطه به‌دست آمده برای میزان 
مصرف چسب و استحکام فزیکی پوسته آمده است. با استفاده از این 
رابطه مشاهده گردید که با افزایش یک گرم چسب. تقریبا 01 
کیلوگرم نیرو بر استحکام پوسته افزوده گردید. با افزایش مصرف 
چسب. درصد خطا نیز افزايش یافت. به‌طوری که با افزایش مصرف 
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چسب از 3 درصد به(16 درصد میزان خطای پوشش از 2/160 درصد به 
8 درصد افزایش یافت. افزايش مصرف چسب بر میزان جوانه‌زنی 
نیز به شدت اثرگذار بوده‌است و با مصرفظ درصد»75 درصد و10 
درصد چسب. جوانه‌زنی به‌ترتیب ۰004۵ 73/42 و 2317 درصد بود. 


ارتباط ضفت "جوالدرتی با قاکتور میزان مصرف جسب در شکل 
8 آمده‌است. با استفاده از این رابطه مشاهده گردید که با افزایش 
مصرف یک گرم چسب تقریباً۲/5) درصد از جوانه‌زنی بذرهای 


پوشش‌دار کاسته شده‌است. 
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میزان مصرف چسب (گرم) 


(ع) ادن 8۱806۲ 


شکل 8 - ارتباط میزان مصرف چسب با جوانه‌زنی 
ممناحصتصعع مه ب«اتاصدتان تعصتها ععباعه مرتطعمم1اهام1 .8 ,۲۱2 


با توجه به جدول همبستگی بین صفات (جدول3) مشاهده گردید 
که همبستگی ۷۲922 - بین صفت استحکام فیزیکی پوسته و درصد 
جوانه‌زنی برقرار است. منفی بودن همبستگی نشان‌دهن ده رابطه 


معکوس این دو صفت است. بنابراین افزايش استحکام فیزیکی پوسته 
باعث کاهش جوانه‌زنی شده‌است. بین صفت افزایش استحکام 
فیزیکی پوسته و صفت درصد خطای پلت» همبستگی 0۷621 وجود 
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داشت و با افزايش استحکام پوسته درصد خطا نیز افزايش یافت. 


جدول 3 - همبستگی بین صفات 
دمتامتمامه هد 06۳۷6۵ «0۵۳۵1210 -3 120166 
جوانه‌زنی خطای پوشسش استحکام فیزیکی پوسته و 
۰ 0۲۵0۲ ۳۵۱۱۵۲ ...)۵۱6ص ۵۲ ط)عصممه آی‌توو۳۳ 0 
(۹6( 22 0 
خطای پوشش 
01 ۲ ۳۵116 
)20( 
۱ جوانه‌زنی 
*096- * 0955 «متاحصنتصهی6) 
)10 
نتیجه گیری تنها اثر مثبت افزایش میزان مصرف چسب. افزایش استحکام فیزیکی 


پوشش بذر می‌باشد» پیشنهاد می‌گردد که میزان مصرف چسب به 


نتایج تحقیق حاضر بصورت خلاصه به‌شرح ذیل دسته‌بندی می‌گردد. 
با افزايش فاکتور "فاصله افشانک از بستر دانه‌ها" از 150 

میلی‌متر به 300 میلی‌متر صفات استحکام فیزیکی پوشش دانه و 

ی ریک خوارم تاکز پررف است و تسیا گرد 

بر اساس نتایج تحقیق» نصب افشانک در فاصله (31 میلی‌متر از بستر 

دانه‌ها توصیه می‌گردد. 


کمترین مقداری که استحکام لازم را تأمین نمایده محدود گردد. 


با افزایش فاکتور "نسبت اختلاط چسب مصرفی" از9 درصد 
وزنی تالا درصد وزنی» صفات استحکام فیزیکی پوسته و خطای 
پوشش‌دهی افزايش و صفت جوانه‌زنی کاهش یافت. با توجه به اينکه 


اثر معنی‌دار داشت و نصب افشانک در مرکز استوانه بر نصب افشانک 


۱۱3 ۱3۱۵۵ 
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۴ 25 عطا 10۲ عصتاصهان 6۵0و ماقصما ۵ تمحامد گ۵ صمتاهتاآوه مصح ممتامنتاعوم . رصعتوعل تقطتصتآم:۳ 
۰( 1۴) .242-250 :(1) 5 تمه آمتیآنم‌تجهم مه امصصتوژ رعوتامطصمعو 

۰ م1۱ 0۲ ممتاعصن 2 قح مه 0۶ ممصهاولوع معق[2عظ .1985 بممولنه۴۳ یچ ۸ مضه ریک رصهته۵عمصن 
2071-6۰ :28 ۸8۵۳۲ مطا ۵۶ طمتامه125 ]1 

0 9211107767 اه طاعجه‌ند لهم‌نمجمطمع۱ عمط ۵ ممتاعصتجهماهنا ,2013 بتصصعاوم .5 0ص2 ریم متطمحصصهمط] 
1-۰ :(2) 1 صمتاهم2تصمطمع۷ امساانهتنوخض ۵ لمصسام؟ رامع مساوعع:ظ متاه)ه ما0 متا 

۰ 10922۵ لمتاناهممصهدام ۲۵ فعصتاجمه میامن فنامعنامظ .2008 بصمآع۳ ب ما 24 ,۷۷۰ .ژ ,انصتن۷]۵( 
67-5۰ ۳۵۲60۴۰ 1011۳0[ 

م2 0۲ ط0تامتالده مه )صمصن‌ماه7ع0 رصع‌توعنا ,2014 .)معا بخ هه رتصه۷ ۵2 ,۱۷۲ ر.ظ بتلعطه۱۷]۵۷ 
65-7۰ :(1) 4 مصنل‌ه۱۱ تمستلنه‌تهه له لقصومل .وومت تقلبباامی مد قعمو ۵۶ عصتاصمام متاممومتنيه »10 تعلععو 
۳۵۲51(۰ ط1) 

0 ۰۲20۱6 ۵ قعامصمجظ وومممم۳ ۵۲ معصمتااصآ ,2014 هام۳ هر مضه رقت‌صاظ بو ما بیط و۳200 
۶ نموف صعع‌تمصظ فطا .۵۶ . تقصام؟.. رعصتلقمن . صوظ . متس ممممو .. لهاممطمممممم۷۲۱] 
296-20۰ :(2) 15 واوتاصهمامگ لهمتاناهعمصهطظ 

۰ 0021012 جوم 2 0۲ ۵ 562 .2006 صهع ۴۳ .ل 20 رصقطمصصصصهاط .ظ رتطاومل .لا رجماتتا 1 یک ری م۲200 


0 نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد 8. شماره. نیمسال اول 1397 


۰ ۸۱۱06 .48) 7 عافتاصمهماهگ آهم‌تاناهعمطنهطظ ۵ ممتاهتهموعض صعه‌تمصض عمط ۵۶ اقصتتامز 

۴۶ 512۵ )۳0۵۱6 ۵۶ ممتتمصتاوظ! ممتاح‌انصمم 060 101260 ۵۴ امتاومن .1977 .۷۷۵۲۲۵ 0۰ 220 و ,902/8۲ 
۳0۰۱/78-۰ بممتاتلظ 5 رم‌ممنمی هنعط مه لمه‌نابامعمصصفطظ من معتطه‌نم رعصمتاطامی تع‌هنجا 60عتعجمنه 
1656 .ن ۲ رعصتاعی صات اعاطاها دنامعناوه طا ممته2تمجماع ۵۴ عا20 مطا وم ومئلت5 ,1990 ۲ یه رالعطم]۳«/1] 
ما ,۲۲۵۷۵۵10 10۲۲ ]ص1(۵(۷]2 

123-11۰ .010217صط0ع 4صه مهو 8660 صا قمم‌صع۸0۷ .2006 بصهزهتا۱2 .1 هه ریک وق تاصهم‌صهصه ۱۷ 
۰ م00۳0 101 مدرگ مادم له ۵۶ معمتام۵0 1984 ااعطامصصه .ل بر 20 ره .1 رققا۷۲00 
38-4 :رصهن 5 .امصطعع) مدا 


10- 


11- 


12- 
13- 
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۵۲ ۳۵۳۴ ۱۱۵6۵۲۲ از امومع اهوم ۵ م۵ 0 1۵۷۱۵۲ 


تطم‌صصه1 ,۲۲ ۱۲۰ - ودازو1۲ ۲۰ 


۲۹6061۷60: 22-08-06 
۸060۲60: 08-01-17 


۶ )10 2 وصهوو صفطاة معمتلمتن تقطا پزدم‌صمی ما مقنیجمعها 1۷۵قهمم‌ورم منم فلععو 0۲10و وه۲۱00. خص۵)ع0۵0ض] 
0 0۲06۲ ما و0ععو ۵۶ عصتاصهام مفتهعتم 50 ,طفتام‌مدمعع2 ما فتقعز عمعلها ممتاه )اقا اممجرممزع۷ع0 هه طمتهعوع؟ ه۵ ۱2۵2۵۱ 
00 107۲ 96605 0۲ ومقطه مضه 5120 ۷۵01)160 اصفنمجرحز ور قمع له تم ممتاتجمی عصاهمتع تفعط مطا علهعتم 
5 24 دادم آمساجمی مه ممتاهمتصمع 2۵60 ۵۶ اتهاه مطا ممصله فاصمتتاباه ممتص صه متمفقظ مصتلت۳۵م رعصتاصقهام 
2 ومعنوصمه فصتاه‌المن 9۵60 ز۵ تلهم 9660 ۵ وو۵ع00 ۵۷۵۲21 م1۳ .علععو عصتلقمی 0۷ ماطاتوعوج مته نقطا ولومع یه 
-6 عصنهع50 5 عمتناه/۷ 4 اصمصصمع‌صتم‌صا -3 همه اعاوموظ -2 ممتاحصم نعاومرظ -1 :دمههاه اصدانممصظا ۵ تمجامنناط 
ونط 0۵7010060 4 طتطه رفن8 پتعجمتاهع‌لومه مطا حصم ۵0مت۵ه دام‌وعق1 فه مادم 9660 .ععصمم‌وملهم0) 
ال دام عمط عصتفیا وق 0ماهاجوعصمع تاولص 0ععو م1 .یرهم 0مفنا «اعل۷1 تاد ور همه ومعهه مطا تمعن میامنصطهما 
۵ ۰0216۲ حصناتل پرتقاه؟ عصرم .ع1 150-200 ۲۵ ها 0۶ فعطم‌اهه 10۲ دنا و۷2 حصتل عم صقم ۵۶ 0۵۵ ونط؟ نوم ۵0۲ 
0 100۲0006۵0 وه تنج مرول ماه مه هد راهانم‌تانهم رعمتالمصفط 0عبممرص من رااصمتوموماته 00۵10۵۵0 
اصحاعوجمی ه 26 0مصنا وا تقطا القطه عصتاهام: 1060 ۵ ۵۲ هه مط) که ۵0ع۱2م و1 مومع ها1۲0 بل ۵۲ مهم م1 ,متام 
۶ حصنح م1 .6605و عطا چم ممتانامد عنام ۵۶ انامه هممعم عصذ/ز۹۳۲2 15 ۵2216 2 معط مزر 20 -15 20006 ٩0680‏ 
۰ اللهتان فا عصتامع]2 ویماعع؟ مطاً مصتحصماعل مه رعمامصطمع) ملمتالدین م6 ق2 ماو وت 


0 ماعامجهه حعمهصهد وم 2960 )همجصته‌مونه لمنع10)0 صا ایدم ره اممجتهمن دونط1. :فل‌مظ)ع۱۷۲ 0صو علفتنه/ه]۷ 
صرح 150 16۷615 ۱۷۷۵ هد 060 9660 موم 221مظ ممصهاوتل بللق‌تایه۷ ۷/۵۵ 12010۲ )ول مظ1۳ .عممتای‌ناوم۲ ععتطا طذ معندعل 
مه عاجع مدا تعاعصصهنل 1/4 صا 21160)دص دزع1۵۷ وم ما مت1062 21160)وص1 2216مه عط) ۷/۵8 200۲ ۹66020 مصصقطر 300 
,50 16۷615 عععط مز (ظ۳۱۷) مممل‌تام‌ترا رد راهم تعلصته که ممتاه‌تامهعصمه ۷۷28 تماق لعنطا 4ص رتعلصتاین ۵1 عنجمه 1 
۰ 0ج 0مامعاعو متونه ماعالعم 100 )عتر باصعع‌تعم عم اعللمم عطا عتاعمعهه ما تعقتی ما مصنامق! ها ع 100 4ج 75 
۵ ۵0016 حمتافصا رقاعلامم هن طاوصمتاه لممنوردم مصتسعمهءهه ت۲۵ ,متام ۱۷۵۲۵ تعامج ۵10-9۵800 ۵۲ 8۵80 ول[ 
1 1020 فلا .اهتنا صحعطع ۵۶ اممصص‌تووع صقطتهداخ صا. رتماجتمطاه1 فعتاتهمميم تقعتونیطم مد 0عمممهمامطز 
عطا صا 4مصصتمیتعم ۷۵۲۵ ]وع) ممتاههتصهن .عاتاصلتمط تهج حصقطر 5 ۱/۵۵ م0تافصً عطا ۵۶ ۵0عهد ۴0۲۳۷/2۲0 ۳۲۰ 490 ۷۵8 ومد 
مصصصمصمک رلممتمتهه مابتادهانه تمعته‌آنه‌تهه 0صقارول ص ترتماهت1200 


احف‌تلنصع زد ۵ 20 060 5660 معط رم عمصعافنل ۵2216 عطا عقطا 0۷60و دالناوعم فط1. تصمتوعیی و۱ 0صه و)لناعع1 
۶ طاعجه‌تاه لهءزدرطم عطا ,960 ۵0ع5 عطا حصم عمصعافت مصنفهع‌مصا طذ۲۷۷ 1۵۷۵1(۰ 19۵) فاتدط 0عتناموعمه لد عم ]0علره 
06 100162891۱8 طا۳ رامع 1 ,00ععمعمص ممتاقصتصهع نها 2800ععهع0 زمتتم تفلامج ۵۲ ممهاههمتمم مط 20 ععال۵ه 
۲ ۵ ,لط 21.4 ۱۵ ۲ 22.8 حصم 060762860 ]ملعم ۵۶ طاممعتاه لممنورطم معط بحصصهر 300 هع محر 150 حطم عمصعافن 
نها هدن عمط اصهمتمم 73.4 ۲۵ 71.3 صم 0عومعمصا ممتاقصتصصعع ]0 2.190 0۵ 4.196 حطم 60عوععع0 تمتتم 
تدم مطا بتعه‌صنه عصلعه ۵۶ عملوههعمصا برظ ,(1۵7۵1 16۵) واتجتا 0عتناعحعصه له هم امعلله اصه‌تلتصونه 2 4هظ تتصفتان 
ماه عمط م1 .060۵2800 ب«اعجمه ممتاحمتصهع ها 00قهممصا زمته افللوم ۵۶ مهماههم‌تمم مطا مه تعنامم ۵ طاعصمتاه 
1 0۶ طاعصهته لهعتدرطام عط مصتامق! صفتوملت۱ موم بعم 1002 ۲۵ ع50 هم تمهمتها 0عونا مصتفمهمصا اب۱۷۵۲ 
0 «10امصتصصعع 0 کجهمتمه 4:18 1۵ 2.01صمظ 0عوهعمصا زمتته تعنامم فطا ,29.1۳ ما 13.9۳ حصم 100162860 
۵) 6۲0۲ ]06116 عطا جه بلده )معله اصهم‌تانصوله ه 20 جمتاهع10 0ع1معص1 ۵2216 م1 ,اصعع‌تعم 53.17 4۵ 90.42 م۲0 
4 1 105021160 ۵7716ظ صقطا تعتامطا قدصم نار فطا من 21160)فصا م۵221 فط رق۳۷۵۲ تعطاه فطا ز ,(16۵۵1 
مد طامصعته لهعلدردم مهعباهه (0,96عع) صمتاقاه‌مه اصدمنکنموله ع۷تامع۵ و۳2 معط .تمصع عمممنا تمامصمتل 
عتعطا .ممتاهمتصصعع ۲60660 ود تامطو عطا ۵ طاعصهمه لمعتویطام عطا عصعدععمصا م9 ممتاهمتصعع هه دمتادتهامدتفطه 
عصلفهعتمصا طاذ 50 .عمفاصهتمم تمه امللهه مه طاعمع‌تاه لهمزدرطم ممعع0 (0.621 عع) ممتاهاه‌م اصه‌اکتصوله ۵ ۷28 
۰ ۱/28 01101 اماآو۵ رطاع‌مهاه افو لممزونزدام 


صاع ٩۳۳۵‏ بتعادمه صدم پرتقامک راعللهم ۶ه طاعمه‌تاه لهمتدرظظ ب0عع مادم 15۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


ممطتیسهداظ مصفطع1 ۵۶ اتمه نصا رممتهممتع مد ۵۶ اممصاندمهن1 وله بتامعمومک ,۲۳۳۵16990۲ مجح )صعلدنه ,حاظظ -2 24 1 
صو رمحتطع1 رقتامرصهت 
(۱06۵6.15 ۵ عم حصصهنگ :تفص عمطا تم عم ممموعتتم) -۶) 


